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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTUKA PABOYEM ITIPOIT'PAMMBI YYEEHOUI
JNCHUIIVIMHBI

1.1. MecTo MUCHMIUIMHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOIi mpodeccHOHAJIbHOH 00pa3oBaTebHOM
NMPOrpamMMbI: JucuuninHa «AHaUTUYECKAst XUMUSD) SIBJISIETCS YacThIO
obmienpodeCcCHOHANBHOTO UK. MIMEeT MpakTUYeCKYyI0 HANpPaBIEHHOCTh U MEKIPEIMETHYIO
CBsA3b C TAKMUMHU AUCHUIITIMHAMU KakK: ((OpI‘aHI/I‘-ICCKaSI XUMU», <<O61ua;1 U HCOpPraHn4CCKas
XUMHUS», «Du3nyeckast 1 KOJUIOUIHASE XUMHUSI», a TaKXKe ¢ MPodecCHoHAIBHBIMU Moy siMu: [IM
01 «Onpenenenre ONTUMAIBHBIX CPEACTB U METOJIOB aHAIM3a MPUPOAHBIX U MPOMBIIIIEHHBIX
maTepuainoB», [IM 02 «IIpoBeaeHne kauecTBEHHBIX U KOJMYECTBEHHBIX aHAIU30B MPUPOTHBIX U
MPOMBIIUICHHBIX MaTepUalOB C MPUMEHEHHEM XUMHUYECKHX M (U3UKO-XUMHYECKHX METOJOB
aHaINU3a.

1.2. Heap u niiaHupyemblie pe3yJibTaThl 0CBOEHUS AUCHHUILIMHBI:

Konx IIK, OK YMmenus 3Hanus

OK 1-7,9,10 | ITogOupath ycnoBus mpoBeICHUS [IpaBuna xpanenus,
Ka4eCTBEHHOT'0 aHaIN3a B COOTBETCTBUM ¢ | HUCIIOJIB30BaHUA, YTHIN3alUU

nK L1 YyBCTBUTENLHOCTBIO U crienuduuHocTpi0 | XAMUICCKHX PCAKTHBOB,
. MeTo10B Ka4eCTBEHHOTO
IIK 1.2 AHATTUTHYECKUX PEaKLnii; AHATIA
. HaIN3a;
[ToxOupats yciaoBus, HEOOXOIMUMBIE IS VCI10BHii MpOBEACHHs
IIK 1.4 U3MEHEHUS CKOPOCTU aHATUTUYECKON AHAITHYECKUX PEAKLHL;
b
TIK 2.2 PEaKLMU U PABHOBECHS OOPATHMbIX AHanuTtuyeckoil knaccudukanmuu
) peaKiuii; HOHOB,
PaccunThIBaTh KOHIICHTPALIMIO HOHOB B 3aKoHa JICHCTBHS MaCC;
pacTBOpax Cia0dbIX M CHIIbHBIX Teoprm snexrpomTHIecKoH
JICCOIIMAIINY;
AIIEKTPOJIUTOB; .
- KucnoTHo-0OCHOBHBIX CBOMCTB
OBOJMTH OCAXKJICHHE NOHOB; .
POBOIL A ) BEIIIECTB;
HpOBOHHTB HpO6H0€ OCaXXICHUEC NOHOB, Croco0oB pacdera pH
OnpenensTh CTENCHb HACHIIIICHUS PacTBOPOB;
pPacTBOpOB; XapaKkTepUCTUK KOMIUIEKCHBIX
[TpoBoauTs pacuer pH pacTBOpoB COCAMHCHNH,
v} B 00H HUS
CHJIBHBIX H CITa0BIX 3JIEKTPOJIUTOB; Crocobos oOHapyke
KaTHOHOB;
[TpoBOANTH pacyeTsl C UENbI0
Crioco60B 0OHapyKeHus
HPUTOTOBIIEHUS OY(EpHBIX PaCTBOPOB; AHHOHOB

PaccunThiBaTh KOHLIEHTPALUIO
KOMIUIEKCHBIX HOHOB B pacTBOpE
KOMIIIEKCHOM COJIH;

[TpoBOIMTH KAYECTBEHHBIN aHAIN3
KaTHOHOB;

[TpoBOIMTH KaYECTBEHHBIN aHAIN3
aHHOHOB.

OK 1-7,9,10 | Beibuparb onTuManbHbIN MeTO aHAMM3a; | CyIIHOCTH TPaBUMETPUUIECKOTO
ITpoBoauTh pacueTsl, HEOOXOTUMBIE IS aHaJIN3a;




IIK 1.1

IIK 1.2

IIK 1.3

IIK 1.4

IIK 2.1

IIK 2.2

IIK 2.3

BBITIOJTHEHUS TPABUMETPUYECKOTO
aHaIN3a;

[IpoBoAUTH rPaBUMETPUUECKHI aHATH3
OpPraHUYECKUX U HEOPTraHUUYECKUX
BELIECTB;

[TpoBOIUTH METPOIOTUYECKYIO 00pabOTKY
JAaHHBIX;

BriOupats onTUMaNbHBIA METOT
TUTPUMETPUUECKOIO aHAJIN3A;
[IpoBOAUTH pacyeT KOHUEHTpAIUU
pacTBopa;

[IpoBOAUTH IPUTOTOBIIEHNE PACTBOPOB U
PEaKTUBOB;

[IpoBOAUTH TUTPUMETPUUYECKUI aHAIN3
OpPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB PA3IMYHBIMU METOJIAMHU U
crocobdamu;

[IpoBOAUTH pacyeT pe3ybTaToB
TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIH3A.

TeXHUKH BBITOIHEHUS
IPaBUMETPHUECKOTO aHAIIN3a;
OCHOBHBIX OIepanuit
IPaBUMETPHYECKOTO aHAIIN3a;
Ob6uacreil MpuMEHEHHS
IPaBUMETPHYECKOTO aHAIIN3a;
CyIHOCTH TUTPUMETPHUIECKOTO
aHaIN3a;

Crioco6oB BbIpaskeHUs
KOHI[EHTPAIINH;

[IpaBus1 mpUrOTOBICHUS
CTaH/JIAPTHBIX H
CTaHJapTU30BaHHBIX PACTBOPOB;
MeTo10B 1 cITIOcCO00B
TUTPUMETPUUECKOIO aHAJIN3A;
DrtanoB 00pabOTKHU TaHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3A;
Mertponoruueckux
XapaKTePUCTHK METOIHK.




2. CTPYKTYPA U COJAEP)KAHUE YYEBHOM JUCHUILINHBI

2.1. O0beM y4eOHOM TUCHUILVIMHBI U BU/bI Y4eOHO# padoThI

Bua yueOHoii padoThI O0bem yacon
O6beM yueOHOM THCUMTILTHHBI 132
CamocrosiTeibHas paboral 4
CymmapHasi yueOHasi HATPY3Ka BO B3aHMO/IEiCTBHH ¢ NpenogaBaTeieM 128

B TOM YHCJIC:

IPAKTUYECKUE 3aHSITUS 82

IIpomexyTounas arrectauusa B (popme 3K3aMeHa 2+6




2.2. Temamuueckuii niaun u cooepicanue y4eoHou oucyuniunsvl AnanumuuecKas Xumus

Haumenosanue Cooepicanue yueonozo mamepuana u hopmol opeanu3ayuu 0eameabHOCmu Oobvem uacoe | Koowl
paszoenoe u mem ooyuarowuxcs KomMnemeHyui,
dopmuposanuro
KOmopbix
cnocoocmeyem
InemMeHm
npozpammol
1 2 3 4
Paznen 1. Kauecmeennwiii ananus
Tema 1.1. Cooepotcanue yueonozo mamepuana OK 1-7,9,10
Teopemuueckue 1. Amnanmurudeckas XUMHs KaK HayKa O METOJAX aHAJIN3a BEIECTBA, €€ MECTO B CHCTEME K L1
O0CHOBBL Hayk. Mcropusi pa3BuUTHs aHaIMTUYECKOM XMMHMHM Kak Hayku B Poccuu. Ilpenmer,
KauecmeeHH020 CoAEpKaHUE W 3a7a4d aHAJUTUYECKOM XUMHUU. Pa3zBuThMe aHAIUTUYECKOW XWMHHU B IIK 1.2
ananusa. HacTosmee BpeMsa. Knaccudukanus METONOB aHATUTUYECKOW XHUMHH: XUMHYECKHE,
buszndeckue M (PUINKO-XUMHUYECKHE METOAbl aHanmu3a. CTaauu aHAJIUTHYECKOTO IIK 1.3
mporecca: oTéop MpoObl, MOATOTOBKA MpoObI, HM3MEpEHHEe, OIeHKa pe3yibTara
U3MEpEeHHUSI. IIK 1.4
2. Teopermyeckue OCHOBBI KAueCTBEHHOTO aHaiu3a. XHUMHUYECKas WICHTH(HUKAIUS.
Crennduueckue peakiuu. MeTobl KAYECTBEHHOTO aHan3a. AHAIN3 CYyXHM ITyTEM: 20 IIK 2.1
MUPOXUMHUUYECKHUE aHAIN3 U METOJ] pPaCTHUpaHusl. AHAIN3 MOKPBIM ITyTeM. MUIITUrpaMm
— METOJI. IIK 2.2
3. UyBCTBUTENBHOCTh AHAIMTUYECKUX peakuuid. KolnyecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKH K 2.3

YYBCTBUTEJIBHOCTU:  OTKpPBhIBA€MbIH  MHUHHUMYM,  TpelelbHas  KOHIIEHTpalus,
MUHHMAJIbHBIN 00beM NpeeabHO pa30aBICHHOTO pacTBOPA., BpeMs peakluu. Y CI0BUs
NPOBEJCHUS aHaNUTHYecKux peakuuil. CrneunduyHocTh U KM30UPATETHLHOCTH
AQHATUTMYECKUX peaknuid. AHanmuthyeckas kinaccuuxanus wuoHOB. CynbduaHas
cuctema Kiaccuukanum KathoHoB. KucioTHo-ocHOBHas cucrema KiaccU(UKalUu




katnoHoB. Knaccudukanus aHnoHoB

3aKOH JEHCTBUS MacCc KaKk OCHOBAa KaueCTBEHHOro aHanu3a. CKOpOCTb XHMHUYECKOU
peakuun. DakTopbl, BIMAKOIIME HAa CKOPOCTb XHUMHMUYECKOW peakuuu. KoHcTtanTa
ckopoctu xummuueckoir peakuuu. [IpaBuno Baut-T'odda. Xumuyeckoe paBHOBecHe.
Koncranta paBHoBecust xumuueckoil peakuuu. [Tpunuun Jle llarenbe. Bausnue Ha
XMMHUYECKOE PABHOBECHE TEMIIEPATYpbl, AABJICHUS W KOHLEHTPALUU PEarupyroumx
BEILECTB.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHMSI TEOPUU  BJIEKTpONIUTUYECKOW aucconuanuu. llonsarue
muccouuanuu.  Onektponut. CunpHble W cialble  2JEKTPONHUTHL.  Teopus
anekTponutudyeckod  aucconmanuu  C.  Appenuyca. CreneHb M KOHCTaHTa
nuccormanuu. Teopust cuiabHBIX 2ekTponuToB I1.J]Iebas u I'. Xrokkens. AKTUBHOCTh
asiekTposinTa. 3akoH pazdaBineHus OcTBaiiba. AKTUBHOCTD IEKTposnTa. MloHHas cuiia
pactBopa. KucioTHo-oCHOBHBIE CBOWCTBA BEUIECTB. Teopus, OCHOBaHAa HA MEXaHU3ME
quccouuanuu  AppeHuyca. IIporonutnyeckas  teopus  bpencrena-Jloypu.
ComnpsiKeHHbIE KHCJIOTBI M OCHOBAaHMS. OnektponHass teopust Jlx.JIptouca.
AMOOTEpHOCTS.

Bonopoansnii mokasarens. MonHoe npousBeneHue Bojabl. Pacuer pH cinabeix
cuibHbIX KHcnoT. Pacyer pH u pOH cnabbix u cuiabHBIX OocHOBaHMM. MHAMKaTOpPHL,
U3MEHSIoIINe OKpacKy B 3aBucumocTH oT pH cpenbl. bydepnsie pactBopsl. Kucnorssie
u ocHOBHbIe Oydepnbie pactBopbl. Pacuer pH OydepHoit KUCTOTHBIX M OCHOBHBIX
OydepHbix cucrem. bydepnas cuna u 6ydepHas eMKOCTb.

PaBHOBecue B reTeporeHHbIX cUCTeMax. [ pynmnoBble, CEIEKTUBHbBIE U CIIELU(PUUECKHE
peakTuBbl.  HacblllleHHbIE,  HEHACBILICHHBIE W IIEPECBHIEHHBIE  PACTBOPHI.
[TpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. PacTBOpUMOCTE M CHOCOOBI €€  BBIPAKEHUS.
OmnpeneneHne BO3MOXKHOCTH BBIMAJEHUS OCaJKa IO IMPOU3BENECHUIO PAaCTBOPUMOCTH.
Bri6op ocamgutens. BnusiHue CUIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB HA PacTBOPUMOCTH. ColeBoi
a¢dext. BnusHue TemnepaTypsl Ha paCTBOPUMOCTbD.

['maponu3s coneit. I'maponu3 coseid, 0Opa3oBaHHBIX CHJIBHBIM OCHOBAaHHEM M CI1a0on
kuciotot. [maponmm3 comel, oOpa30BaHHBIX CIAOBIM OCHOBAaHMEM U CHIIBHOU
kucinoToi. ['maponus coneit, 06pa3oBaHHBIX c1ab0i KUCIOTOH U C1aObIM OCHOBAaHUEM.
Koncranta rugpommsa. Crenenp rugposmsa. Onpenenenne pH pactBopa conmu st
TpeX cilydaeB TWapoiun3a. PakTopbl, BIUAIOIME Ha CTENEHb I'Wiaponusa. ['maponus
coyii, 00pa30BaHHOM C1a00i MHOTOOCHOBHOW KHCJIOTOW HJIA CJIA0BIM MHOTOOCHOBHBIM
ocHoBaHMEM. Pacuer pH B pacTBOpe KHUCIIBIX COJIEH.




10.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuu.  Oxkucnurtens.  BoccraHoBuTensb.
OKHCIHUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM  MOTeHIMaI.  CTaHZApTHBIA ~ OKUCIHMTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIM MOTEeHIIMAN. YpaBHeHue HepHcra. HanpaBieHue oKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTECIILHOM peaKkiuu. Koncranra paBHOBECHs OKHUCJIUTEIIHHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHOI'O npouecca. Crioco05b1 ypaBHUBAHUS OKHCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX peakiuil. MeTos 3JeKTpoHHOTO Oananca. MeToj 3JeKTpPOHHO-
HOHHOI0 OataHca.

KommuiekcHbie coemuaenus. OOpazoBaHue KOMIUICKCHBIX coenHeHn. KoMIekcHbIe
noHbl. CTpoeHHe KOMIUIEKCHBIX coeauHeHui. KommiekcooOpa3zoBarens. JIuranmuebl.
Ompenenienne  3apsga  KOMIUIEKCHBIX — HOHOB. Koopaunanmonnoe  4ucio
KOMIUIeKcooOpa3zoBatens. HomeHknatypa KOMIUIEKCHBIX coequHenuii. Knaccudukanus
KOMIIIEKCHBIX COCIMHEHHN. Y CTOMYMBOCTH KOMIUIEKCHBIX coeanHenmii. KoHcraHTa
HECTOMKOCTH.  BHYTpUKOMIUIEKCHBIE  COEIMHEHHs.  3HAYEHUS  KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUN B XUMUYECKOM aHaJIu3e.

Temamuxa npakmuueckux 3aHAMuUIL U 1a60PamopHsIX padom

1. Ilpaktuyeckoe 3ansaTue. Pemenue 3a1a4 Ha TeMy «HyBCTBUTEIBHOCTh aHATMTHUYECKUX
peaKuuii»
2. Ilpaktuueckoe 3aHsTHe. Pemenne 3ajau Ha TeMy «XUMHUYECKOE PABHOBECHEY.
3. TIpaktuueckoe 3ansTre. Pemenne 3aqad Ha Temy «MloHHOE paBHOBECHE» 8
4. Tlpaxktuueckoe 3aHsTHe. Pemienue 3amau Ha TemMy «PaBHOBecHe B HAacChIIIEHHBIX
pacTBopax»
5. Ilpaktuueckoe 3aHsATHE. Y paBHUBAaHHE OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMMA
6. Ilpaktnueckoe 3ansTHE. Pemenue 3amad Ha TeMy «KOMIUIEKCHBIE COSTMTHEHUS
Camocmoamenshnas paboma odyuaroumuxcs
Tema 1.2. | Cooeprcanue yueonozo mamepuana OK 1-7,9,10
Oonapyscenue 1 X I o
. XapakrepucTHKa KaTUOHOB | aHanuTHueckoi rpymnmsl. YacTHbIE peakiuyu KaTHOHOB. 71K 1.1
UHOUGUOYATLHBIX 2. Xapakrtepuctuka KatnoHoB |l aHamuTuueckod Tpymmbl JlelcTBHE TPyNIIOBOrO .
uonoe u  anauius peakTuBa. YacTHbIE peaKMU KaTUOHOB 14 K 1.2
cmecell UOHO8. 3. Xapakrepuctuka katuoHoB |l amamuTHueckoit rpymmel. JleHCTBHE TpyIIIOBOTO
peakTuBa. YacTHBIE peaKklIMy KaTHOHOB. IIK 1.3
4. Xapakrepuctuka katuoHoB |V anamuTmyeckoil rpynnsl. JlelicTBHE TIpynmoBoro




peakTuBa. YacTHbIE peakllMi KaTHOHOB.

IIK 1.4

5. XapakTepucTHKa KaTHOHOB V aHAIUTUYECKOM rpynnel. JlelicTBue rpynmnoBoro
peakTuBa. YacTHBIE peaKIUM KaTHOHOB. IIK 2.1
6. Xapakrepuctuka KaTHOHOB VI ananmuTudeckoil rpymmbl. JleWCTBUE TPYMIIOBOTO
peakTuBa. YacTHbIE peakllMi KaTHOHOB. IIK 2.2
7. Peakiuu anuonos |-1ll ananutnueckux rpynm.
Temamuka npakmuueckux 3auAmMuil u 1a60pamopHvix paoom 1K 2.3
1. Jlaboparopnas pabora. M3ydyeHue xapakTepHBIX peakiuil KaTHOHOB | aHanUTHYECKOI
TPYIIIBI
2. Jlaboparopnas pabota. M3yueHue xapakTepHbIX peakiuii katuoHoB |l ananuTrueckoit
TPYTIIIBL
3. Jlaboparopnas pabora. M3ydyeHnue xapakTepHbIx peakiuii kaTuoHoB Il ananutrueckoit
TPYTIIIBL
4. Ananus cmecu katuosos I-111 rpynn
5. JlaGopatopHas pabota. 3ydeHue xapakTepHbIX peakiuii katnoHoB |V anamuruueckoii | 18
TPYIIIbL.
6. JlaGoparopHas paboTa. M3ydeHne xapakTepHbIX peakiii KaTHOHOB V aHAIUTHYECKOH
TPYTIIBL.
7. Jlaboparopnas paGota. M3yueHnue xapakTepHbIX peakuuil KaTHOHOB VlaHanuTuueckoi
TpYIIIBI
8. Amnamm3 cmecu katnoHoB V-V| aHanmTHYECKUX TPy
9. Awnanu3 annonHoB I-11l ananuTHyeckux rpymi.
Camocmoamenvnas paboma odyuaroumuxcs
Paznes 2. KosimyecTBeHHbIN aHAIN3
2.1 Hozpewinocmo 6 | Codepiwcanue yueonozo mamepuana Koiuuecmeo OK 1-7,9,10
XUMUYECKOM uacoe
ananuse 1. Craructuueckass oOpaboTka pe3ylbTaTOB KOJMYECTBEHHBIX ompeneneHuid. [IpaBuia HK 1.1
OKpyryieHus. 3Havane MUQpbl. 3aKOH pacrpeieieHus ciaydalHbIX BeanuuH [aycca. IIK 1.2
BocnponsBogumocts aHanmuza. Dopmyspl MaTeMaTHdecKod OOpabOTKH pe3yabTaToB )
aHanmu3a. [[OrpeniHOCTH U OMKOKH B KOJWYECTBEHHOM aHanu3e. CHCTeMaTHdYecKue | 5 IIK 1.3

ommOku. ['pyosie ommbku, Crnydaitapie omuOkn. Ommokn m3MepeHuid. XUMUIECKre
omunOku. Cucremarnueckas W CiIy4ailHas TMOTPEIIHOCTh. J[nama3oH W3MeEpeHus.
[Ipenen oOnapyxenus. [IpaBUIBHOCT, M TOYHOCTh aHAIN3a, CpeIHEE 3HAYCHUE H
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CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHHE. AOCONIOTHAas W OTHOCHTENIbHAs IOTPEIIHOCTh METOZa
ananmn3a. CtangapTHble 00pasIbl.

IIK 1.4

Temamuka npakmuueckux 3aHAmMuil u 1a6opamopusix pasom IIK 2.1
[TpakTuyeckas padora «MaTemaTHueckasi 00pabOTKa pe3ylIbTaTOB aHATN3a» 11K 2.2
2
IIK 2.3
Tema 2.1. | Cooepoicanue yueonozo mamepuania KoJluuecmeo
I'pasumempuueckuii Yacoe
ananus 1. CymHocTh TpaBUMETPUYECKOrO aHaiu3a. TUMbl TPaBUMETPUUYECKUX OIPEAEICHUI. OK 1-7,9,10
VYcnoBusi oOpa3zoBaHusi ocaika. YcCioBus pacTBOpeHHs ocanka. Ocaxzaenue. [lomHota
ocaxaeHus. TpeOoBaHus K ocaxnaemod ¢opme. TpeboBaHMs K TIpaBUMETPUUYECKOU OK 1.1
¢dopme. Bribop ocamuTens B 3aBUCHMOCTH OT HPOHM3BEACHUS PACTBOPUMOCTH OCAJKA. K 1.2
TexHuKa BBINOTHEHUS TPABUMETPHUECKOTO aHaW3a. PacueTsl B TPaBUMETPHUYECKOM
ananuse. Pacuer HaBecku. Pacuer kommuecTBa pactBoputens. Pacuer konuuectBa IIK 1.3
OCaXXIaeMoro peakTuBa. Pacuer pesynbrara aHaluM3a B 3aBHCHMOCTH OT THHa | 5
I'PaBUMETPHUECKOTO ONpe/IeeHUsl. AHATUTUYECKUNH MHOXKUTENb. OMNOKN MeTo1a. nK 1.4
2. Omnepanuu rpaBUMeTpUYecKoro ananusza. OTdop cpenHeil mpoObl. Bzstue HaBecku. TIK 2.1
PactBopenne HaBecku. OcaxJeHue ompenenseMol cocTaBHOW 4dacTu. PWIBTpOBaHHE U
IIPOMbIBaHUE Ocajika. BpICylmnBaHMe W NpOKaJMBaHUE oOca/ka. B3BemmBaHHe OCaIKOB. TIK 2.2
[Ipumenenne Merona. JKypHanm rpaBuMerpuueckux omnpeaeneHuil. Odopmiienue TIK 2.3
Pe3yJIbTaTOB IPaBUMETPUUYECKOTO UCCIIET0BAHUS.
Temamuxa npakmuueckux 3aHAMUIL U 1a060PAmMoOpPHbLIX padom
1. IIpakTrueckas pabota «Pacuer HaBeCKU»
2. IlpakTuueckas pabota «PacueT pacTBOPUTEINS U OCAXKIAIOIIET0 PeaKTUBA
3. IlpakTuueckas pabota «BeraucieHre pe3yIbTaTOB IPaBUMETPUICCKUX aHAIN30B) 8

4. JTaboparopHas paborta «OmnpeaeneHne KpUCTaALUTN3aIIMOHHON BOJIBI B KPUCTAIIIIOTHIPATE
xJjiopua Oapusi»

Cooeporcanue yueonozo mamepuana
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Tema 2.2.
Oobvemnuulii ananu3

OO1m1ast XxapakTepucTHKa 00bEMHBIX METOJI0B aHanu3a. [Ipumenenne merona. TouHOCTH
Mmertona. Koneunas Touka TuTpoBaHus. Touka SKBUBaJIECHTHOCTH. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB.
TpeboBaHust K peakuusiM B THTpUMETpHueckoM aHanmu3e. CTaHIapTHBIE PaCTBOPHI.
WNupukaropsl. [IpaBuna TuTpoBaHus.

Konuentpanuss  pactBopa.  KommuectBo — BemectBa.  CrnocoObl  BbIpaK€HUS
KOHLEHTpAllUd pPAacTBOpa: MOJSpPHAas KOHLIEHTpalMs, MOJISIpHAs KOHLEHTpauus
HKBUBAJIEHTA, TUTP PAcTBOPA, TUTP pabodero pacTBopa 1Mo ONpeensieMOMy BEIIECTBY.
MaccoBast  nonst  BemiectBa.  DakTop  SKBUBAJEHTHOCTU.  Pas30OaBieHue
KOHLIEHTPUPOBaHKE PacTBOPOB. DOpMyJIbl IlepecyeTa KOHLIEHTPallui pacTBOPOB.
Knaccugukanusi THTpUMETPUIECKUX METOJIOB aHAIM3A M0 TUIY PEaKLUH, JIeKaIIeH B
ocHoBe. Meron HelTpanusanuu. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THUTPOBAHUE.
OcarurenpbHoe THUTpOoBaHue. KomiuiekcoHomerpuueckoe tutpoBanue.  CrocoObl
TUTPOBaHUA: HpsIMOe, OOpaTHOe, KOCBEHHOe. Meron mnumerupoBaHus. Meroa
OTIENbHBIX HAaBECOK. Pacuer MaccoBOro colepskaHus BEIECTBA B TUTPYEMOM
pactBope. OdopmieHne pe3ynbTaToB TATPUMETPHUECCKOTO aHAJIH3a.

IIpuroroBnenue U CTaHIapTU3ALMs PACTBOPOB TUTPAHTOB. IIepBUYHBIN M BTOPUYHBII
crangapT. CrocoObl BBIPRKEHUS KOHIEHTPAllMM B THUTPUMETPUUYECKOM aHaJHU3eE.
MomnsipHast KOHIIEHTpaIus SKBUBajgeHTa. Tutp pactBopa. Tutp pabodero pactBopa 1o
onpezaenseMomy BemecTBy. KoapduuueHT mnompaBku K KOHILIEHTPALMH pacTBOpA.
CriocoObl IPUTOTOBJICHUS CTAaHAAPTHBIX pacTBOpoB. IlepBHuHBIE M BTOPUYHBIE
ctanaapTsl. CTanaapTuzanus pactsopa. McnonaszoBanue GpukcaHanios.
Kucnorno-ocHoBHoe TtutpoBanue. CymHOCT, MeTOJa. ANUANMETPUYECKOE |
JIKaJTMMeTprueckoe TUTpoBaHue. OCHOBHbIE paboune pacTBOPHI B METOJI€ KUCIOTHO-
OCHOBHOTro THUTpoBaHus. CranaaptHele BemiecTBa. (OCHOBHbIE M KHUCJIOTHBIE
uHAMKaTOpel MeTona. OOnacTh mepexoja W TMoKa3aTellb TUTPOBAaHUS HHAWKATOPA.
KpuBble KMCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs. Ckauek TUTpoBaHUs. BpiOop mHIMKaTOpAa.
IIpumenenne Merona.

OKHMCIHUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENBHOE  TUTpoBaHWe. CymHOCTh Mertojga. Kpusbie
TUTpoBaHUsA.  VMHOMKAaTOpBl  OKHUCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO  TUTPOBAHMSL:

16

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2

IIK 2.3
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cneuuduyeckue WHAUKATOPBI, PEAOKC-UHINKATOPHI. Ilepmanronaromerpus
(mpeuMyIeCTBa M HEIOCTAaTKH, HHIMKATOPBl METOJA, MCIOJb3yeMble pPACTBOPHI,
IpUMeHeHHe Merojna). MomomeTpus (IPEMMYIIECTBA M HENOCTATKM, MHIMKATOPEL
METOJla HCIIOJIb3yeMbIE€ pPAacTBOpPHI, NIpPUMEHEHHE Meroaa). Jluxpomaromerpus
(mpeuMyIecTBa W HEIOCTAaTKH, MHAMKATOPbl METOAA HCIOJIb3yeMble PpPacTBOPBI,
IPUMEHEHUE METOJA).

OcanutenbHOEe TUTPOBAHME. YCIIOBUS IPUMEHEHUS OCAJAUTEIBHOTO TUTPOBAHMSL.
KpuBble ocanutenpbHOro TUTpoBaHUs. VHAMKATOpBl OCAAUTENBHOTO TUTPOBAHUS:
OCAIUTENIbHbIE  MHAMKATOPbl, METAJJIOXPOMHBIE  HMHJAKATOPbI,  aJCOPOLIMOHHBIE
uHAMKATOpbl. ApreHtomerpust (Meton Mopa, meron ®asgnca). Tuonuanomerpus.
CynbaTomerpusi. MepkypomeTpus.

Metonel  komiuiekcooOpa3zoBaHusi. Komiuiekconomerpus. Tumbel  KOMIUIEKCOHOB.
WNuaukaTopsl KOMIUIEKCOHOMETPUH. [Ipumenenue KOMILIEKCOHOMETPUU.
[TpuroroBieHue U cTaHAapTU3ALKS PacTBOpa TpuioHa b.

Temamuxa npakmuueckux 3aHAMUIL U 1a60pPamopHsIX padom

1.
2.

Pemenune 3anad no Teme «CriocoObl BEIpaKEHUSI KOHIICHTPAIIUH PACTBOPOBY
Pemenne 3amay nmo teme «lIpurotoBneHne u ycTaHOBKa TUTPOB pabOYUX PacTBOPOB
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS»

Pemenne 3amau mo TemMe «BbluucneHHe pe3yJbTaTOB KHUCIOTHO-OCHOBHOTO
TI/ITpOBaHI/ISD)

Pemenne 3amau mo Tteme «BpluMclieHHME pe3yibTaTOB IMEPMAHTOHATOMETPUU H
HOOMETPUI

Pemenue 3agau no reme «Bpruucnenue pe3yabTaToB OCAAUTEIBHOIO TUTPOBAHUS
Pemienne 3amau mo teme «BplYucieHHE pPE3yIbTATOB KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKUX
ONIPEACICHUI

JlaboparopHas pabota «lIpuroroBieHue u cTaHAapTU3ALUS PACTBOpA THAPOOKCHIA
HaTpusl MO0 CTAaHAAPTHOMY PAaCTBOPY COJISTHOM KUCIOTBD)

JlaGopatopnast pabGora «OmpeneneHne KOHIEHTpAlMu KapOoHaTa HATpus B
KOHTPOJIbHOM PacTBOPE»

30

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2

IIK 2.3
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

JlaGopatopHass pabora «OmpeneneHne KOHLEHTPAIMM COAbl M IIEJIOYH TPH
COBMECTHOM IIPUCYTCTBUMY

JlaboparopHas pabota «Onpenenenue o0Ouei >KeCTKOCTH BOABD»
JlaboparopHas pabora «OmpeneneHrne KOHLEHTpAallMM [epMaHTraHaTa Kalus B

KOHTPOJILHOM PacTBOPE MO CTAHJAPTHOMY PACTBOPY IIABEIECBOW KHCIOTHD)
JlaGopatopnasi pabora «OrmpeneneHne KOHLUEHTpPAIMU THOCYIb(paTa HATPUA 10
CTaHJAPTU30BAaHHOMY PAacTBOPY IMEPMaHraHaTa KaJIHs»

JlaGopatopHass pabora «OrmpeneneHne KOHLEHTPAMM THOCYNIb(ara HATPUS C
MIOMOIIBIO PacTBOpa OMXpoMaTa Kajusi»

Jlaboparopunas pabota «OmpeneneHue KOHLEHTpAallMM pacTBopa iHoda 1o
CTaHJAPTU30BAaHHOMY PaCTBOPY THOCYJIb(aTa HATPHsI»

JlabopatopHas pabota «I[IpuroToBiIeHHE U CTaHAAPTU3AIUS PACTBOPA TPHIIOHA b
JlabopatopHass pabota «lIpuroToBieHHe H CTaHAAPTH3AIMS PACTBOpPA HUTPATa
cepebpa»

JlaGopaTtopHnas pabota «OrnpenesnieHre KOHIICHTPAIlUU kKeje3a B coin Mopay
JlaGopaTopnast pabotra «OmnpeneneHue KOHIEHTPAIlMU YKCYCHOM KHCJIOTHI B
KOHTPOJILHOM PacTBOPE»

CamocrosrenbHas yuyeOHas paboTa pH U3y4eHUH pa3zena 2

1. Anr OPHUTM COCTABJICHUS OKUCIIUTCIIBHO — BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ.

2. OO6uue npaBuiia paboThI M MIPaBUIIa TEXHUKH O€30MaCHOCTHU B JIAOOPATOPUH aHATUTHYECKON XUMHUH.
3. Kiaccudukanuus peakTHBOB 110 YUCTOTE.

IIpomexyTouHas arrecTauus B gopme IK3aMeHa

Bcezo:

132
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3. YCJOBUS PEAJIU3AIIMU ITPOT'PAMMBI YYEBHOM AU CIHUILIAHBI

3.1. JIns peanuzanuu mporpamMMbl y9eOHON TUCIUIUIMHBI  MPEAYCMOTPEHBI CIIEIYIONINE
CHelHalIbHbIe TTOMEIICHHUS:

JlaGoparopus aHanumuyeckou Xumuu OCHAIICHHasT HEOOXOTUMBIM MJISl pealn3aliu
pOrpaMMbl Y4eOHOM TUCIUIUIMHBI 000PYIOBAHUEM .

3.2 HH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE OBYYEHUA 110 JUCHUIIJIMHE

OcHosHble UCTMOYHUKU:

. T'OCT 31954-2012. Bopna nutbeBasi. MeTOIbI ONPEACIICHHS )KECTKOCTH. MeToAbl aHaau3a. -
Bgen. 2013-09-05.- Mocksa : U3a-Bo ctangaptos, 2013.- 12c¢.

. TOCT 14870 -77. IlpomykTsl Xumuueckue. MeToipl onpeseseHus Boabl. MeToapl aHanusa. -
Been. 2005-06-01.- Mocksa : M3a-Bo cranmaptos, 2005.- 14c¢.

. TOCT 25794.1-83. PeaktuBpl. MeTOapl NPUTOTOBICHHS THTPOBAHHBIX PACTBOPOB JUIS
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus. - Been. 1985-06-30.- M.: U3n-Bo cranmapros, 1983.- 40c.

. TOCT P 51000.4-2011. OOuiue TpeboBaHMS K aKKPEIUTAIIMU UCIBITATEIbHBIX JIA00OpATOPUiL. -
Bgeen. 2013-01-01.- Mocksa : U3a-Bo crangaptos, 1983.- 15¢

. AnekcannpoBa, J. A. AHanutrdeckas xumus : B 2 kH. Ka. 1. XuMudeckrue MeTo bl aHaJIn3a -
yueOnuk u npaktukym s CITO / D.A.Anekcanaposa, H.I'.'aiimykoBa.—2-¢ u3m., UCHp. H
nom. — Mockaa :FOpaiit, 2015. — 551 c. — ISBN978-5-9916-4665-9

. AnekcannpoBa, 3. A. AHaiutuueckass xumus : B 2 KH. KH.2. OU3UKO-XUMUYECKHUE METOJIbI
aHanu3a: yueOHuk u npaktukym s CIIO / D.A.Anekcanaposa, H.I'.T'aiinykoBa.—2-e u3n.,
ucnp. u gom. — Mocksa :FOpaiit, 2017. — 359 c. — ISBN978-5-534-04223-8

. AHamuTHuyecKass XUMUSA U (PU3MKO-XUMUYEeCKHe MeToAbl aHanmu3a. B 2 1. T. 2 / mox pen. A. A.
Hmenko. - M.: Axkagemns, 2012. - 351 c.

. Anamutnueckas xumus. [Ipaktukym : yueOHoe nmocobue / A.M. XKeGentses, A.K. XKepnocek,
WN.E. Tanyts. — Mocksa : HUI] UH®PA-M; Musnck : HoBoe 3nanue, 2013. - 429 c.

. AHanmuTHYecKass XUMHs. XUMHAYECKHE METOIbI aHanu3a : yueb. moc. / A.W. XKebentses, A.K.
XKeprocek u jp. - 2-¢ usg., crep. - Mocksa: HUL] MH®PA-M; MHu.: Hos. 3Hanue, 2014. - 542
c.

10. bopucor, A.H. AHanutnueckas XuMus. PacueTsl B KOJUYECCTBEHHOM aHAIW3e : YUCOHWK H

npaktukym st CITO /A. H. Bopucos, U. 0. Tuxomuposa. —2-e u3a., ucmp. u jgom. — Mocksa

:FOpaiir, 2017. — 118 c. — ISBN 978-5-534-00807-4

11. Kpuctuan , I'. Ananutnueckast xumusi. B 2 1. T. 1/ I'. Kpucrtunan; nep. ¢ anri. - Mocksa:

BUHOM. JIa6oparopus 31anmii, 2013. - 623 c.

12. Kapnos, 0. A. Meroasl npo6ootbopa u mpodonoaroroku / FO. A. Kapmos, A. IL

CaBocTuH. - 2-¢ u31. - M.: BUHOM. Jlaboparopus 3uanmii, 2012. - 243 c.

13. TlomkopeitoB, A. JI. Anamutmueckas xumusa. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIEHOE

tutpoBanue : yaeonoe nocodue mys CI1O /A. JI. Tlogkopeitos, JI. K. Heynaunna, C. A. ltus.

— Mocksa :FOpaiit, 2017. — 60 c. — ISBN978-5-534-00111-2

14. Caenko, O. E. Ananutuueckas xumus : yueOnuk / O. E. Caenko. - PoctoB #/]] : deHukc,

2014. 287 c.
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15.

Tpudonosa, A.H. Anamutudeckas xumus. JIabopaTopHBIA MPAKTHKYM [DIEKTPOHHBIN

pecypc] : yueb. mocobue / A.H. Tpudonosa, U.B. MenbcuroBa. — MuHck: Brimas mikona,

2013. - 160 c.
16.

Xaxanuna, T. . Aganutnueckass XUMUS :

yueGHuK u mpaktukym mis CIIO / T. WM.

Xaxanwna, H. I'. Hukutuna. — 3-¢ u3a., ucnp. u jgom. — Mocksa :FOpaiit, 2016. — 278 ¢. —

ISBN 978-5-9916-7653-3

ﬂonwmumeﬂbubte UCMOYHUKU.

1. bynaros,

M. H. Ilpaktuyeckoe

PYKOBOJICTBO IO

(OTOKOIOPUMETPUIECCKIM U

cnekrpodoTomMeTpuueckum Metofam ananuza /M.U. bynatos, W.I1. Kanunakun. — JI.: Xumus,

1986. - 376 c.

N

BacwibeB, B.I1. Ananutuueckas xumus. Y. 2. — Mocksa : [Ipoda, 2007. — 384 c.

3. BacunweB, B.II. Ananutnyeckas xumusi: nabopatopubiii npaktukym / B.I1. Bacunses, P.I1.
Mopo3osa, JI.A. Kouyepruna. — 3-¢ usz., crep. — Mocksa : JIpoda, 2006. — 414 c.

ok~

3onotoB, B. U. Bepmunun. — M.: Axkanemust, 2007. - 464 c.

6. OcHoBbl aHanmuTH4eckor xumuu. B 2 xH. / mox pen. FO.A. 3omoroBa. — Mockaa :

mkoia, 2004,

T'onb6epr, K. A. Beenenue B ra3oByro xpomarorpaduro. — Mocksa : Xumus, 1990. — 351 c.
3osotoB, FO. A. Uctopuss U METOIOJOTUS AHAIMTUYECKOM XUMUH :

yueb.nmocodue/ 0. A.

Bricmag

7. OcHoBbl aHanutuyeckoil xumuu. [Ipaktuueckoe pykoBozacto / mon pea. FO.A. 3omnoToBa. —
Mocksa : Xumus, 2001. — 463 c.

8. OcHoBBI coBpeMeHHOro anekTpoxumudeckoro ananmusa / [.K. bynnukos, B.H. MaiicTpenko,
M.P. Bscenes. — Mocksa : Mup: bunom: JIaboparopus 3uannii, 2003. — 592 c.

9. Orro, M. CoBpemeHHbIe MeTOABI aHaUTHYECKOM XumMuu. B 2 1. T. 1/ M. Otro; mox pex. A.
B. I'apmarma ; mep. ¢ Hem. — Mocksa : Texnocdepa, M. 2006.- 416c¢.

4 KOHTPOJIb H OI][EHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHHA YYEFHOH

JIHCLHHILTHHBI

Pezynvmamut 06yuenus

Dopmbl u memodvl oyeHKu

Kpumepuu OUCHKU

3nanusn

[IpaBuna XpaHEeHUs,
HCITIOJIL30BaHUs, YTHIIM3ALUAN
XUMUYECKHUX PEAKTUBOB;
MeTtonos KaueCTBEHHOI'O
aHaJIn3a;

YcnoBui MPOBEIACHUS

AHATUTUYECKUX PEaKIIN;
AHanmuTHyeckon Kiaccudukanuu
HOHOB;

3aKoHa JeMCTBUS Macc;

Teopuu 3JIEKTPOJIUTUYECKON
JTMCCOITAAITHM;
KucnoTrHo-0CHOBHBIX CBOICTB
BCIIIECTB;

Crioco60B pacyera pH
pacTBOpPOB;

XapakTepUCTUK  KOMIUIEKCHBIX

JeMoHCTpHpYyeT 3HAHUS:
IIpaBUII XpaHEHMUH,
HCIIOJIb30BaHMS, YTHIM3ALUN
XUMUYECKUX PEaKTHUBOB;
METO/I0B Ka4eCTBEHHOT' O

aHaJIN3a; YCIIOBUM IPOBEICHUS
AHAINTHYECKUX peaKuuii;
AHATUTUYECKON KiaccuUKaIum
HOHOB; 3aKOHa JCHCTBHSI Macc,

TEOPHH ANEKTPOTUTUIECKON
JICCOIIMAIINY; KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB BEILECTB;
croco6oB pacuera pH
pacTBOPOB; XapaKTEePUCTUK
KOMIIJIEKCHBIX CO@ﬂHHeHHﬁ;
croco0oB OoOHapyKeHUs
KaTHOHOB; CIT0c000B

06HaPy')KeHI/I$I AHHOHOB.

[TruceMeHHBII onpoc
YcTHBII onpoc

DK3aMeH
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COCIUHCHMIA,

Crioco60B OOHapyKEHHS
KaTHOHOB;

CrnocoboB OOHapyKEHHS
aHHUOHOB.

Cy1mHOCTH rpaBUMETPUYECKOTO
aHalu3a;

TexXHUKH BBHIOTHEHUS
IpPaBUMETPUUECKOT0 aHaIN3a,
OcHOBHBIX onepauuit
IpaBUMETPUYECKOT0 aHAIIN3a;
Ob6nacreit mpuMeHEeHUs
IpPaBUMETPUUECKOT0 aHAIIN3a;
CyIIHOCTH TUTPUMETPUIECKOTO
aHalu3a;

Crioco0oB BbIpakeHUs
KOHIIEHTPALIUU;

[IpaBun npUroToBICHUS
CTaHIApPTHBIX U
CTaH/IapTU30BAHHBIX PACTBOPOB;
MeTo10B 1 c110cO00B
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIH3A;
DranoB 00pabOTKH TaHHBIX
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3A;
Mertponorudeckux
XapaKTePUCTHK METOIMK.

JleMoHCTpHpYyET 3HAHUS:
CYIIHOCTU TI'PaBUMCTPHUYCCKOIO
aHaJIM3a; TEXHUKU BBHITIOJHEHUS

IrPaBUMETPUYECKOIO  AHAJIN3a;
OCHOBHBIX ornepanui
IrPaBUMETPUYECKOIO  AHAJIN3a;
obnacreit IPUMEHEHHUs
IrPaBUMETPUYECKOIO  AHAJIN3a;

CYIIHOCTH TUTPHUMETPHYECKOTO
aHaJu3a; CIIOCOOOB BBIPAXKEHUS
KOHIICHTPALIUH; IpaBUII
IMPUTOTOBJICHUSA CTAaHAAPTHBIX U
CTaHJIapTU30BAHHBIX PACTBOPOB,;

METOJIOB u croco6oB
TUTPUMETPUYECKOTO  aHAIIN3a;
3TamoB  00pabOTKH  JaHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO  aHAIIN3a;
MCTPOJIOTHYCCKUX

XapaKTCPUCTHUK MCTOAMK.

Ymenus
[TonOupate ycioBus mpoBeaeHUS

KaueCTBEHHOT'O aHaJIM3a B
COOTBETCTBUH C
YyBCTBUTEIBHOCTBIO U
ceuu(UIHOCTHIO
aHAJTMTUYECKHUX peaKiuii;
ITonbupars ycnosus,
HE00XOAUMBIE JJIs1 U3MEHEHUS
CKOPOCTH aHAJIUTHUYECKON
peaKuuu 1 paBHOBECHS
o0paTUMBIX peaklui;
PaccunThIiBaTh KOHIIEHTPALUIO
HMOHOB B pacTBOpax CladbIX U
CWJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB;
IIpoBoaUTH OCa’KIEHUE NOHOB;
[TpoBouTH IpOOHOE OCAXKAEHUE
HOHOB;

Onpenensars CTENEHb HACBIIICHUS
PacTBOpPOB;

JleMOoHCTpHpYyeT 3HAHHUS:
noA0UPATh YCIOBUS MPOBEACHUS
KaueCTBEHHOI'0 aHAIM3a B
COOTBETCTBUU C
YyBCTBUTEIBLHOCTBIO U
crenu(pUIHOCTHIO
AHATUTUYECKHUX PEAKIUI;
o10UpaTh yCIOBHUS,
HEO0OXOAUMBIE JJISI K3BMEHEHHUS
CKOPOCTH aHAJIMTUYECKOU
peaKI U paBHOBECHS
00paTHMBIX peakinii;
pPacCUMTHIBATH KOHIIEHTPALIMIO
MOHOB B pacTBOpax CladbIX U
CHUJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB;
MIPOBOJIUTH OCAXKJICHUE UOHOB;
MIPOBOJIUTH IPOOHOE OCAKIECHUE
MOHOB;

ONpPENENATh CTENEHb
HACBIIICHUS

IKcnepmHuoe nadarwoeHue
3awuma nadbopamopuvix u
npakmuueckux paoom
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[IpoBoauts pacuer pH pactBopoB
CHJIBHBIX U CIIa0BIX
3JEKTPOJIUTOB;

[IpoBOANTH pacyeTsl ¢ LEIBIO
MIPUTOTOBJIEHUS Oy(PepHBIX
pacTBOPOB;

PaccunThiBaTh KOHLIEHTPALIMIO
KOMIIJIEKCHBIX HOHOB B pacTBOPE
KOMIIJICKCHOM COJIH;

[IpoBOIUTH KaYECTBEHHBIN
aHaJIN3 KaTUOHOB;

[IpoBOIUTH KaYe€CTBEHHBIN
aHaJIu3 aHHOHOB.

Br16uparh onTUMabHBINA METOT
aHaJnu3a;

[IpoBOIUTH pacueTsl,
HEOOXOIMMEIC VIS BHIIIOJIHCHUS
rpaBUMETPUYECKOTO aHAIN3a;
[IpoBOANTH rPaBUMETPHUUECKUMN
aHaJIu3 OPraHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
[IpoBOIUTH METPOIIOTUYECKYIO
00paboTKy TaHHBIX;

Br16uparh onTUMalbHBIA METOT
THUTPUMETPUICCKOTO aHATN3A;
[IpoBoauTh pacuer
KOHIIEHTPAIIUH PacTBOPA;
[IpoBOMTH MPUTOTOBIICHHE
pacTBOPOB M PEAKTHBOB;
IIpoBOAUTE TUTPUMETPUUECKUI
aHaJu3 OPraHUYeCKUX U
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIMU METOJIAMH U
criocobamu;

[IpoBoIUTH pacyeT pe3yabTaToOB
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIH3a.

pPacTBOPOB;IPOBOJUTH pacyeT
pH pacTBOpOB CUIBHBIX U
CJ1a0BIX AJIEKTPOJIUTOB;
IPOBOJIUTH PACUYETHI C IEIIBIO
MIPUTOTOBJICHUS Oy(hepHBIX
pacTBOpPOB;

paccUMTHIBaTh KOHLIEHTPALIUIO
KOMIUIEKCHBIX HOHOB B pacTBOpE
KOMILIEKCHOM COJIM; IIPOBOJUTH
KA4eCTBECHHBIN aHAJIU3
KaTHOHOB; IPOBOANTH
Ka4eCTBEHHBIN aHAIN3 AaHUOHOB,;
BBIOUpATh ONTUMAIIbHBII METO/
aHaJIM3a; MPOBOJIUTH PACUETHI,
HEOOXOUMBIE AJIs1 BBITIOJTHEHUS
IpaBUMETPUUECKOTO aHAIN3a;
MPOBOAMTH FPABUMETPUYECKHIA
aHaJIN3 OPTaHUYECKUX U
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;
MIPOBOJIUTH METPOJIOTUIECKYIO
00paboTKy JTaHHBIX; BEIOMPATH
ONTUMAJILHBIA METO]T
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3A;
MIPOBOAUTH pacueT
KOHIIEHTPAIIUU PacTBOPA;
MIPOBOJIUTH IIPUTOTOBIICHHUE
pPacTBOPOB U PEAKTHUBOB;
MIPOBOJIUTH TUTPUMETPUIECKUH
aHaJIN3 OPTaHUYECKUX U
HEOpPraHMYEeCKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIMH METOJJAMU U
crioco0amu; MPOBOIUTh pacueT
pe3yiIbTaToB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3A.
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